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(54) Schaltanordnung und Verfahren zu ihrer Herstellung 

(57) Bei einem Leistungsschalter bestehen Lei- 
stungsfinger einer Nennstromschaltanordnung sowie 
Kontaktfinger (25) einer Kontakttuipe und ein Sclialtstift 
(14) einer Abbrandschaitanordnung Oder auch andere 
Telle jeweits aus einem GrundkOrper (26. 28), der an Ab- 
schnitten. die durch die Lichtbogenbildung thermiscli 
stark belastet werden. eine abbrandresistente Schutz- 
schicht (27, 29) trSgt, welche durch Plasmaspritzen un- 
ter Vakuum auf den GrundkOrper (27, 28) aufgebracht 
wurde. Dies erlaubt die abbrandresistente Ausbildung 
auch komplexer und flexibler Teile. FQr die Schutz- 
schicht (27. 29) wird vorzugsweise eine Mischung aus 
mindestens 10%(Gew.). insbesondere mindestens 50% 
(Gew.) hochschmelzendem Metal! wie W, Mo, Ir und 
niedrigerschmelzendem Metal! wie Cu, Ag, Ti, Fe, z. B. 
80%(Gew.) W und 20%(Gew.) Cu verwendet. fur den 
Grundkorper Cu, Ag, Fe. Stahl, Al oder eine flexible 
Kupferlegierung wie CuBe. CuCr Oder CuCrZr. 



FIG. 2b 
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Beschrelbung 
Technisches Gebiet 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Schaltanordnung 5 
insbesondere fOr Leistungsschalter. wie sie in Kraftwer- 
ken. Umspannwerken und anderen Einrichtungen der 
Elektroenergieversorgung zum Ein- und Ausschalten 
von Betriebs- und Ueberstrdmen eingesetzt warden so- 
wie ein Verfahren zu ihrer Herstellung. io 

Stand der Technik 

[0002] Es sind gattungsgemdsse Schaltanordnungen 
bekannt, bet denen insbesondere Teile von SchaltstQk- is 
ken. auf denen die Fussounkte des sich beim Schalten 

■ 

bildenden Lichtbogens Megen. aus besonders abbrand- 
festem Material bestehen. Derartiges Material wird ge- 
w5hnlich durch Sintern einer MIschung von Metallpul- 
vern, z. B. Wolfram ais hochschmelzender und Kupfer 20 
ats niedriger schmelzender Komponente hergestellt. 
Dieses Sintermaterial ist ziemlich schwer zu verarbei- 
ten. Vor allem ist es Susserst sprdde und kann nur mit 
spanabhebenden Verfahren geformt werden. Es ist 
auch nicht auf Qbtiche Weise schweissbar und kann mit 25 
anderen Materralien nur mittels verhdltnismdssig kom- 
plizierter Verfahren verbunden werden wie durch Hin- 
terglessen mit Kupfer. Reibschweissen, Abbrand- 
stumpfschweissen Oder Elektronenstrahlschweissen 
Oder durch LOten, was jedoch eine Verbindung verhSit- 30 
nismdssig geringer Pestigkeit ergibt oder auch abnehm- 
bar durch eine Schraubverbindung, was jedoch eine 
komplizierte Bearbeitung erfordert. Die Anbringung ab- 
brandresistenter Teile oder Verkleidungen ist daher im 
allgemeinen aufwendig. 35 
[0003] Da das abbrandresistente Material praktisch 
nicht verformbar ist, sind die Mdglichkeiten der Formge- 
bung bei einem GrundkOrper, welch er mit einer ab- 
brandresistenten Verkleidung versehen werden soil, 
sehr beschrdnkt. Wegen der Sprddigkeit des Materials <o 
ist es auch nicht mSglich, flexible Teile mit einer ab- 
brandresistenten Verkleidung zu versehen. Aus diesen 
Grunden begnugt man sich in der Regel damit, z. B. 
Spitzen von Schaltstiften, Abbrandringe und dhnlich 
einfache Teile aus abbrandresistentem Material zu ver- ^5 
wenden. Andere Teile des Lichtbogenraums und an 
denselben anschliessender Bereiche, welche ebenfatis 
den bei einer Ausschaltung entstehenden heissen Ga- 
sen ausgesetzt sind. bleiben dagegen ungeschutzt. 

50 

Darstellung der Erfindung 


gen neben der erieichterten Herstellung der Schaltan- 
ordnung, insbesondere ihrer abbrandresistent gestatte- 
ten Teile vor allem darin. dass die Mdglichkeit. abbrand- 
resistente Schutzschichten anzubringen, wesentlich er- 
weitert wird. So kCnnen erfindungsgemdss Schutz- 
schichten auf nahezu beliebig geformten Teilen. mit va- 
riabler Dicke und selbst Zusammensetzung aufge- 
bracht werden. Dank ihrer grdsseren Flexibilitat kdnnen 
Schutzschichten auch auf flexibten. insbesondere ela- 
stisch deformierbaren Tetlen angebracht werden. ohne 
dass deren Flexibilitdt wesentlich beeintrdchtigt wurde 
Oder die Gefahr einer Rissbildung in der Schutzschicht 
bestunde. 

[0006] Durch die Mdglichkeit. an weitgehend beliebi- 
gen Oberfldchen abbrandresistente Schutzschichten 
nach Massgabe der lokalen Erfordemisse anzubringen, 
werden wesentliche Einschrdnkungen der Ausbildung 
von Schattungsanordnungen, insbesondere der Schalt- 
stucke beseitigt und kdnnen Ausfuhrungen umgesetzt 
werden, die sonst nicht oder nur beschrSnkt praxistaug- 
lich wdren. Die Handlungsfreiheit im Schalterentwurf ist 
dadurch wesentlich erweitert. 

Kurze Beschrelbung der Zeichnungen 

[0007] Im folgenden wird die Erfindung anhand von 
Zeichnungen. welche lediglich Ausfuhrungsbeispiele 
zeigen. nSher erISutert. Es zeigen 

Fig. 1 einen axialen LSngsschnitt durch einen Lei- 
stungsschalter mit erfindungsgemdssen 
Schaltanordnungen. links in Einschalt-. 
rechts in Ausschaltstellung. 

Fig. 2a vergrdssert einen axialen LSngsschnitt 
durch eine Abbrandschaltanordnung des 
Leistungsschalters nach Fig. 1 . 

Fig. 2b vergrOssert und leicht abgewandelt ein De- 
tail aus der Abbrandschaltanordnung nach 
Fig. 2a. 

Fig. 3a schematisch und vergrossert einen Aus- 
schnitt aus einer Nennstromschaltanord- 
nung des Leistungsschalters nach Fig. 1 ra- 
dial von aussen. in Einschaltstellung 

Fig. 3b in kleinerem Massstab einen Schnitt Idngs 
B-B in Fig. 3a, 

Fig. 3c vergrdssert einen Ausschnitt aus Fig. 3b. 


[0004] Der Erfindung llegt die Aufgabe zugrunde. eine 
gattungsgemdsse Schaltanordnung anzugeben. die auf 
einfache Weise herstellbar Ist sowie ein Verfahren zu S5 
ihrer Herstellung, Diese Aufgabe wird durch die Merk- 
male des Anspruchs 1 bzw. des Anspruchs 22 gelbst. 
[0005] Die durch die Erfindung erzielten Vorteile lie- 


Fig. 4a einen axialen Ldngsschnitt durch eine wei- 
tere erfindungsgemdsse Schaltanordnung. 
links in Einschalt-, rechts in Ausschaltstel- 
lung. 

Fig. 4b vergrdssert einen axialen LSngsschnitt 
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durch einen Teil der Abbrandschaltanord- 
nung nach Fig. 4a. entsprechend einem 
Schnitt Idngs B-B in Fig. 4c. 

Fig. 4c einen Schnitt Idngs C-C in Fig. 4b. 

Fig. 5a einen axialen Ldngsschnitt durch eine wei- 
tere erfindungsgemdsse Schaltanordnung 
in Einschaltstellung. 

Fig. 5b die Schaitanordnung von Fig. 5a in Aus- 
schaltsteliung. 

Fig. 5c vergrdssert einen axialen Ldngsschnitt 
durch einen Teil der Abbrandschaltanord- 


minrt nar*K Pin anter%rAr*KAnrl Aim 

Schnitt langs C-C in Fig. 5d und 


Fig. 5d einen Schnitt Idngs D-D in Fig. 5c. 

Wege zur Ausfuhrung der Erfindung 

[0008] Der in Fig. 1 links in Einschaltstellung. rechts 
in Ausschaltstellung dargestellte Leistungsschalter. 
welcher z. B. als Generatorschalter einsetzbar ist, weist 
ein Gehause 1 auf, das urn eine Schaltachse 2 im we- 
sentlichen rotationssymmetrisch ist mit eInem oberen 
Gehduseteil 3 und einem unteren GehSuseteit 4. beide 
aus Metall, welche durch einen zylindrischen mittleren 
Geh3useteil 5 aus isolierendem Material verbunden 
sind. Die Gehduseteile 3. 4 stnd jeweils mit den entge- 
gengesetzten spannungsfuhrenden Anschlussen des 
Leistungsschalters verbunden. 

[0009] Auf der Hdhe des mittleren Geh3useteils 5 ist 
aussen eine Nennstromschaltanordnung angeordnet. 
welche jeweils an den oberen GehSuseteil .3 und den 
unteren Gehduseteil 4 anschliessende. In axialer Rich- 
tung voneinander beabstandete umlaufende festste- 
hende Nennstromkontakte. einen oberen feststehen- 
den Nennstromkontakt 6 und einen unteren feststehen- 
den Nennstromkontakt 7 umfasst sowie einen bewegli- 
chen Nennstromkontakt 8 mit in Umfangsrichtung auf- 
einanderfolgenden. in Einschaltstellung jeweils den Ab- 
stand zwischen den feststehenden Nennstromkontak- 
ten 6, 7 uberbruckenden Kontaktfingem. Der bewegli- 
che Nennstromkontakt 8 ist mit einem nicht 
dargesteliten Schaltantrieb verbunden, durch welchen 
er in axialer Richtung zwischen der Einschaltstellung, in 
welcher er den Spalt zwischen dem oberen feststehen- 
den Nennstromkontakt 6 und dem unteren feststehen- 
den Nennstromkontakt 7 uberbruckt und der Ausschalt- 
stellung. in welcher er vom oberen feststehenden 
Nennstromkontakt 6 beabstandet ist. verschiebbar ist. 
[0010] Der obere Gehduseteil 3 ist durch eine hori- 
zontale Trennwand 9 nach unten abgeschlossen. Sie 
tragt den feststehenden Teil einer Abbrandschaltanord- 
nung 10. In einer zentralen Oeffnung der Trennwand 9 
Ist als erstes Schaltstuck eine Kontakttuipe 11 ange- 


bracht mit mehreren in Umfangsrichtung aufeinander- 
folgenden. schrSg nach unten und gegen die Schaltach- 
se 2 gerichteten, durch Schlitze getrennten elastischen 
Kontaktfingem. Der Kontakttuipe 11 gegenuber ist eine 
s die Schaltachse 2 umgebende Duse 12 aus elektrisch 
isolierendem Material angeordnet. die die Form eines 
sich nach oben verengenden Trichters aufweist. In einer 
im unteren Gehduseteil 4 angeordneten GleitfOhrung 
13. welche auch eine elektrisch gut leitende Verbindung 

10 herstellt, ist als zweites SchaltstOck ein mittels des 
Schaltantriebs axial beweglicher Schaltstift 14 gelagert. 
welcher in der Einschaltstellung in die Kontakttuipe 11 
ragt und von deren Kontaktfingem aussen beruhri wird. 
Dabei werden dieselben geringfugig elastisch defor- 

is miert. so dass sie einen verhSltnismdssig hohen Kon- 
taktdruck auf den Schaltstift 14 ausOben. Die GleitfOh- 
rung 13 ist an einer Trennwand 15 verankert, welche 
den unteren GehSuseteil 4 nach oben abschliesst. In ei- 
ner zentralen Oeffnung der Trennwand 15 ist die Duse 

20 1 2 bef estigt. 

[0011] In der Ausschaltstellung ist der Schaltstift 14 
nach unten gezogen. so dass seine Spitze unterhalb der 
Duse 12 liegt. Zwischen der Kontakttuipe 11 und dem 
Schaltstift 14 liegt dann ein Lichtbogenraum 16. in wel- 

25 chem bei der Ausschaltung sich zwischen den besagten 
Schaltstiicken ein Lichtbogen 17 ausgebitdet hat. Der 
Lichtbogenraum 16 ist von einem zusammenhSngen- 
den ringformigen Heizvolumen 18 umgeben, das mit 
ihm durch den die Kontakttuipe 11 von der Duse 12 tren- 

30 nenden Spalt. der einen umlaufenden Blasschlitz 1 9 bil- 
det. verbunden ist. Aussen ist das Heizvolumen 18 
durch eine umlaufende Wand 20 aus isolierendem Ma- 
. terial abgeschlossen. An der Trennwand 15 sind meh- 
rere, z. B. vier uber den Umfang verteilte Blaszylinder 

35 21 mit vom Schaltantrieb betdtigbaren Blaskolben 22 
angeordnet, die jeweils uber Blaskandle 23 mit dem 
Heizvolumen 18 verbunden sind. In die MOndungen der 
Blaskandle 23 in das Heizvolumen 1 8 sind jeweils RQck- 
schlagventile 24 eingebaut. 

40 [0012] Zur Ausschaltung werden der bewegliche 
Nennstromkontakt 8 und der Schaltstift 14 nach unten 
gezogen. Der bewegliche Nennstromkontakt 8 wird vom 
oberen feststehenden Nennstromkontakt 6 getrennt. so 
dass der Strom von der Nennstromschaltanordnung auf 

45 die Abbrandschaltanordnung kommutiert. Bei der Tren- 
nung des Schaltstiftes 14 von der Kontakttuipe 11 wird 
dann der Lichtbogen 17 gezogen, der. wenn der Schalt- 
stift 14 die Ausschaltstellung erreicht hat, durch die Du- 
se 12 die Kontakttuipe 11 mit der Spitze des Schaltstif- 

50 tes 14 verbindet. Durch die vom Lichtbogen 17 ausge- 
hende Hitze und die Pumpwirkung der Blaszylinder 21 , 
deren Kolben 22 zusammen mit dem Schaltstift 14 nach 
unten bewegt wurden. baut sich im Heizvolumen 18 ein 
hoher Druck auf, welcher eine starke L0schgasstr6- 

55 mung durch die Kontakttuipe 11 und die Duse 12 er- 
zeugt und den Lichtbogen 17 bei einem folgenden 
Stromnulldurchgang lOscht. 

[0013] Die Kontakttuipe 11 (Fig. 2a) als erstes Schalt- 
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stock der Abbrandschaltanordnung besteht aus einzel- 
nen Kontaktfingem 25. welche die Schaltachse 2 urn- 
geben. Sie sind geringfOgig elastisch deformterbar und 
ihre Spitzen sind in der Einschaltstellung durch den 
Kontakt mit dem Schaltstift 14 etwas nach aussen aus- 
gelenkt, was einen ausreichenden Kontaktdruck sicher- 
steilt. Die Kontakttuipe 11 weist einen Grundkdrper 26 
aus Kupfer oder einem anderen geeigneten Material 
auf. dessen OberflSche im Bereich der Kontaktfinger 25 
hinter der Oberfldche nach Endmass liegt und welcher 
im besagten Bereich eine abbrandresistente Schutz- 
schicht 27 trSgt. welche die Differenz zum Endmass auf- 
fullt. Die Herstellung der Schutzschicht 27 erfolgt durch 
das auf anderen technischen Gebieten wohlbekannte 
Verfahren des PJasmaspritzens. Ihre Zusammenset- 
zung kann weitgehend der herkdmmlichen abbrandre- 
sistenten Materials entsprechen. 
[0014] Auch der Schaltstift 14. das zweite SchaltstOck 
der Abbrandschaltanordnung, besteht aus einem z. B. 
aus einer Kupferlegierung oder einem anderen bekann- 
ten fur den Zweck geeigneten Material hergestellten 
Grundkdrper 28, dessen Oberflache an der Spitze und 
im an dieselbe anschliessenden Bereich hinter der 
OberflSche nach Endmass liegt die erst durch eine auf 
den Grundkdrper 28 wiederum durch Plasmaspritzen 
aufgebrachte Schutzschicht 29 hergestellt wird. Die 
Schutzschicht 29 bildet an der Spitze des Schaltstiftes 
14 eine verhditnismdssig massive Kappe und Iduft in ei- 
nen etwas dunneren Mantel aus. GemSss Fig. 2a er- 
streckt sich der Mantel bis Qber den Kontaktberetch, 
welcher in der Einschaltstellung von den Kontaktfingem 
25 der Kontakttuipe 11 berOhrt wird. 
[001 5] In Fig. 2b ist eine etwas andere AusfDhrung der 
Schutzschicht 29 dargestellt, nach welcher sie vor die- 
sem Kontaktbereich aufhort. Da die Leitfahigkeit der 
Schutzschicht 29 geringer ist als die des Grundkorpers 
28, ist dadurch der Kontaktwiderstand geringer und die 
Kommutierung des Stroms auf die Abbrandschaltanord- 
nung erieichtert. Da bei der voriiegend geschilderten 
Abbrandschaltanordnung die Kontakttuipe 11 bei der 
Ausschaltung von heissen Gasen durchstrdmt wird, 
empfiehit es sich, deren Schutzschicht mindestens auf 
den Frontbereich und die Innenseite zu erstrecken. 
Beim Schaltstift 14 werden die etwas weiter hinter der 
Spitze liegenden Bereiche dagegen wenig belastet und 
bedOrfen im allgemeinen keiner Schutzschicht. Bei 
Schaltanordnungen, in welchen die hinter den Frontbe- 
reichen liegenden Telle beider SchaltstOcke nicht star- 
ker belastet werden, istesdenkbar, die Schutzschichten 
beidseits jeweils nicht auf den Kontaktbereich zu er- 
strecken und dadurch den Kontaktwiderstand weiter zu 
senken. 

[0016] Die Ausbildung der Schutzschichten 27, 29 
kann nach Ausdehnung und Dicke sehr genau auf die 
sich aus der Belastung der SchaltstOcke ergebenden 
Erfordernisse eingestelft werden, Im allgemeinen ge- 
nOgt es, die Trennbereiche der SchaltstOcke, an denen 
sie sich bei der Ausschaltung voneinander I6sen und wo 


sich zuerst Lichtbogenfusspunkte bilden, sowie die ein- 
ander in der Ausschaltstellung gegenOberiiegenden 
Frontbereiche, zwtschen denen in der Folge der Licht- 
bogen brennt und die durch Strahlung und heisse Gase 

5 besonders stark belastet werden. mit Schutzschichten 
zu versehen. Es ist jedoch durchaus mdglich und unter 
UmstSnden sinnvoll, auch andere Teile des Lichtbogen- 
raums wie etwa Wandabschnitte durch eine mittels 
Plasmaspritzens aufgebrachte abbrandresistente 

10 Schutzschicht vor vom Lichtbogen erhitzten Gasen zu 
schOtzen. 

[0017] Die Nennstromschaltanordnung des Lei- 
stungsschalters nach Fig. 1 umfasst den oberen fest- 
stehenden Nennstromkontakt 6 als erstes SchaltstOck 

15 und den beweglichen Nennstromkontakt 8 als zweites 
SchaltstOck. Letzterer weist (Fig. 3a.b) mehrere hundert 
Qber den Umfang der Nennstromschaltanordnung ver- 
teilte parallele Kontaktfinger auf, welche in Gruppen von 
mehreren Kontaktfingem zusammengefasst jeweils 

20 uber eine Andruckfeder 30 an einem axial verschiebba- 
ren TrSgerring 31 gelagert sind. Dabei folgt auf mehrere 
Gruppen von Kontaktfingem 32 jeweils eine Gruppe von 
etwas ISngeren Leistungsfingem 33. Der obere festste- 
hende Nennstromkontakt 6 ist als Kontaktring 34 aus- 

25 gebildet, an dessen Aussenseite die Kontaktfinger 32 
und die Leistungsfmger 33 in der Einschaltstellung an- 
liegen. 

[0018] Die Leistungsfinger 33 bestehen wiederum (s. 
a. Fig. 3c) aus einem Grundkdrper 35, der an der dem 

30 Kontaktring 34 zugewandten Kuppe eine abbrandresi- 
stente Schutzschicht 36 aufweist, welche wiederum mit- 
tels Plasmaspritzens aufgebracht ist. Das gleiche gilt fOr 
den Kontaktring 34, der an seinem ausschaltseitigen 
Rand eine Schutzschicht 37 aufweist, die an der Aus- 

35 senseite etwas nach oben gezogen ist. Oberhalb der 
Schutzschicht 37 weist der Kontaktring 34 eine versil- 
berte Kontaktzone 38 auf, welche in der Einschaltstel- 
lung nicht nur von den Leistungsfingem 33. sondern 
auch von den etwas kOrzeren Kontaktfingem 32, welche 

40 gieichfalls versilbert sind. berOhrt wird. Die Nennstrom- 
schaltanordnung weist eine sehr hohe Dauerstromtrag- 
fShigkeit und einen sehr niedrigen Kontaktwiderstand 
auf. 

[0019] Bei einer Ausschaltung Idsen sich zuerst die 
45 Kontaktfinger 32 vom Kontaktring 34. worauf der Strom 
ganz auf die Leistungsfinger 33 kommutiert. Wenn die- 
se ebenfalls vom Kontaktring 34 getrennt werden, 
kommt es, bevor der Strom vollstSndtg auf die Abbrand- 
schaltanordnung kommutiert. zur Lichtbogenblldung 
50 zwischen den Trennbereichen an den Enden der Lei- 
stungsfinger 33 und am Rand des Kontaktringes 34, wo- 
bei die Schutzschichten 36 und 37 dafur sorgen, dass 
sich der Abbrand in engen Grenzen hdlt. 
[0020] Im folgenden werden zwei weitere Beispiele 
55 von Abbrandschaltanordnung en gezeigt, bei welchen 
von den besonderen durch die Erfindung erdffneten 
Mdglichkeiten Gebrauch gemacht wird. Insbesondere 
umfassen sie SchaltstOcke, die zwecks AusnOtzung 
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elektromagnetischer KrSfte zur Erhdhung des Kontakt- 
drucks komplex geformt und z. T. flexibel ausgebiidet 
sind, dabei aber mit einer den Erfordernissen weitge- 
hend entsprechenden abbrandresistenten Schutz- 
schicht versehen sind. Sie weisen insbesondere Schalt- 
stifte auf mit jeweils einem an die Spitze anschliessen- 
den. an der Aussenseite eine Schutzschicht aufwetsen- 
den resistenten Abschnitt. welcher in zwei Oder mehr 
parallele oder antiparallele Teilleiter zerfSIIt. 
[0021] Die in Fig. 4a links in Einschaltstellung, rechts 
in Ausschaltstetlung dargestellte zweite erfindungsge- 
mdsse Ausfuhmngsform einer Abbrandschaltanord- 
nung eines Leistungsschalters. welche z. B. im Lei- 
stungsschalter nach Fig. 1 an die Stelle der dort und in 
Fig. 2a.b dargestellten ersten AusfQhrungsform einer 

Arfinrli inncnamiieean AKKranHer^Kaltanf^rrlrti inri troton 

kann - die entsprechenden Teile werden daher mit glei- 
chen Bezugszeichen bezeichnet -, weist wiederum in ei- 
nem um eine Schaltachse 2 rotationssymmetrischen 
GehSuse aus isolierendem Material ein ringformiges 
Heizvolumen 18 auf, das ein erstes Schaltstuck. wel- 
ches mit dem ersten elektrischen Anschluss verbunden 
ist sowie ein zweites SchaltstQck umgibt. Das erste 
SchaltstQck ist als an der Unterseite der Trennwand 9 
befestigter erster Schaltring 39 ausgebiidet, das zweite 
Schaltstuck als Schaltstift 14. Dem ersten Schaltring 39 
mit Abstand gegenuberliegend ist ein an der Oberseite 
der Trennwand 1 5 befestigter zweiter Schaltring 40 an- 
geordnet, derart, dass zwischen diesen konzentrisch 
zur Schaltachse 2 angeordneten Schaltringen ein Licht- 
bogenraum 16 liegt. der mit dem Heizvolumen 18 Ober 
einen umlaufenden Blasschlltz 19 verbunden ist. 
[0022] Der Schaltstift 14 ist weiter unten von einer 
Gleittuipe 41 umgeben, welche ebenso wie der zweite 
Schaltring 40 mit dem zweiten elektrischen Anschluss 
verbunden ist. Der Schaltstift 14 weist einen als zentra- 
ler Dom 42 ausgebildeten Trdger auf, in dessen Spitze 
eine Kappe 43 aus abbrandfestem Material einge- 
schraubt ist. welche eine HQIse 44 aus hochleitendem 
federelastischem Material, insbesondere einen Ring 45 
am vorderen Ende derselben festklemmt. Von dem Ring 
45 geht eine Gruppe von acht auf gleicher Hdhe am 
Schaltstift 14 angeordneten, durch Schlitze getrennten 
ISnglichen Kontaktfingem 46 aus, die, den Dorn 42 an- 
ndhemd parallel umgebend, nach hinten abstehen. Der 
Dom 42 ist von der Kappe 43 bis uber die Enden der 
Kontaktfinger 48 hinaus von einer Isolierstoffhulse 47 
umgeben, mit welcher ein dickerer Isolierstoffring 48 
uberiappt. 

[0023] In der Einschaltstellung berOhren die knapp 
vor den Enden der Kontaktfinger 46 liegenden Kontakt- 
fldchen 49 die Innenseite des ersten Schaltrings 39. Der 
Schaltstift 14 fOllt dessen Oeffnung weitgehend aus, 
ebenso diejenige des zweiten Schaltrings 40. in welcher 
der Isolierstoffring 48 liegt. Der Strompfad verlSuft vom 
ersten Schaltring 39 uber die Kontaktfldchen 49 in die 
Kontaktfinger 46 und durch dieselben zum Ring 45 und 
weiter durch den Dom 42 und Qber die Gleittuipe 41. 


8 

Der von den Kontaktfingem 46 umgebene vorderste Teil 
des Doms 42 bildet dabei einen Teilleiter. der einen zu 
den Strdmen in den ebenfails Teilleiter bildenden Kon- 
taktfingem 46. mit denen er durch den Ring 45 elektrisch 

5 leitend verbunden ist. antiparallelen Strom trdgt. Durch 
die so hervorgerufene elektromagnetische Abstossung 
zwischen dem Dorn 42 und den Kontaktfingem 46 wer- 
den die letzteren abgespreizt und ihre Kontaktfldchen 
49 gegen die Innenseite des ersten Schaltrings 39 ge- 

10 druckt. Die so erzeugten KontaktkrSfte sind, ebenso wie 
die ihnen entgegengesetzten KontaktabhebekrSfte. 
umso stdrker, je grosser die StromstSrke ist. was eine 
stromstSrkeunabhSngige Kompensation der KrSfle zur 
Folge hat. 

15 [0024] WShrend der ersten Phase der Ausschaltbe- 

wegung versc-hiebt sich der mit dem ersten Schaltring 

39 in Kontakt stehende Beretch des Schaltstifts 14 ge- 
gen die Kappe 43 hin, so dass die LSnge der antiparal- 
lelen Strompfade verhdltnismdssig rasch abnimmt und 

20 mit ihnen die KontaktkrSfte. Wenn der Schaltstift 14 aus 
dem ersten Schaltring 39 gezogen wird, bildet sich zwi- 
schen dem letzteren und der Kappe 43 ein Ltchtbogen. 
Wenn die Kappe 43 den zweiten Schaltring 40 passiert, 
springt der Lichtbogenfusspunkt von derselben auf dte- 

25 sen Dber, so dass der Lichtbogen dann zwischen dem 
ersten Schaltring 39 und dem zweiten Schaltring 40 
brennt. Er wird aus dem Heizvolumen 18 heraus bebla- 
sen und bei einem folgenden Nulldurchgang des Stro- 
mas gel5scht. 

30 [0025] Der erste Schaltring 39. der zweite Schaltring 

40 und die Kappe 43 bestehen, da es sich um einfache. 
starre Teile handelt. aus massivem. in bekannter Weise 
durch Sintern hergestelltem abbrandfestem Material. 
Sie kOnnten jedoch auch, ahniich wie die Spitze des 

35 Schaltstiftes nach Fig. 2b, jeweils aus einem Grundkdr- 
per aus z. 8. einer Kupferiegierung bestehen. der eine 
durch Plasmaspritzen aufgebrachte Schutzschicht aus 
abbrandresistentem Material trdgt. 
[0026] Die komplizierter geformte flexible HOIse 44 ist 
^ jedenfalls wieder aus einem Grundk6rper 50 aufgebaut 
und einer ihre Aussenfldche bildenden Schutzschicht 
51 aus abbrandresistentem Material, welche durch 
Plasmaspritzen auf den GrundkOrper 50 aufgebracht 
wurde. Der GrundkOrper 50 besteht aus einem elasti- 
cs schen Material von guter LeitfShigkeit. Die Schutz- 
schicht 51 ist ausreichend flexibel, um den elastischen 
Deformationen, denen die Kontaktfinger 46 untenworfen 
werden, zu folgen. So ist es mdglich, nicht nur die be- 
sonders belasteten Teile wie die Spitze des Schaltstiftes 
50 14. den ersten Schaltring 39 und den zweiten Schaltring 
40. auf denen sich Lichtbogenfusspunkte bilden, zu 
schOtzen, sondern die gesamte Aussenseite eines von 
der Kappe 43, der Hulse 44 und dem innenliegenden 
vorderen Teil des Dorns 42 gebildeten resistenten Ab- 
55 schnittes des Schaltstiftes 14. die durch ausstrOmende 
heisse Gase ebenfails stark belastet wird. 
[0027] Bei der in den Figuren 5a-d dargestellten drit- 
ten erfindungsgemdssen AusfQhrungsform einer Ab- 
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brandschaltanordnung. welche im ubrigen der zweiten 
AusfQhrungsform entspricht. wird die Anziehung zwi- 
schen parailelen Strdmen zur Aufbringung der erforder- 
lichen KontaktkrSfte ausgenutzt. Der Schaltstift 14 welst 
zwei an das Ende des wiederum als Dom 42 ausgebil- 
deten Trdgers anschliessende elastisch biegsame par- 
allele FortsStze 52a.b auf. welche durch einen Schlttz 
53 getrennt sind. An seinem Ende welst jeder der Fort- 
sdtze 52a.b ein Kontaktstiick 54a bzw. 54b mit einer 
Kontaktfldche 49 zur Kontaktierung der Innenfldche des 
ersten Schaltrings 39 auf, mit welchem er uber ein Ver- 
bindungsstOck 55a bzw. 55b derart verbunden ist. dass 
jedes der Kontaktstucke 54a.b gegenuber dem jeweili- 
gen Fortsatz 52a bzw. 52b bezuglich einer Schaltstift- 
achse, welche mit der Schaltachse 2 zusammenfSUt. um 
1 80° versetzt ist. Die VerbindunnsstuGke 55aib sind a!s 
kurze, einen halben Gang bildende Schraubenabschnit- 
te ausgebildet. 

[0028] Die Kontaktstucke 54a. 54b sind voneinander 
durch eine Fortsetzung 53' des Schlitzes 53 getrennt. 
Zusammengenommen weisen sie polygonalen. im Bei- 
spiel zwdlfeckigen Querschnitt auf. Das erste Kontakt- 
sttick 54a Iduft in die halbkugelfdrmige Spitze des 
Schaltstiftes 14 aus. Von diesem Unterschied abgese- 
hen entsprechen sich die jeweils aus einem Fortsatz 
52a Oder 52b, einem Verbindungsstuck 55a bzw. 55b 
und einem Kontaktstuck 54a bzw. 54b bestehenden Tei- 
le des Schaltstifts 14, welche einstuckig mit dem Dom 
42 aus hochieitfdhigem federelastischem Material her- 
gestellt sind, vollstdndig. 

[0029] In der in Fig. 5a dargestellten Elnschaltstel- 
lung, in welcherdie KontaktstQcke 54a. b durch den Kon- 
takt mit dem ersten Schaltring 39 etwas gegeneinander 
gedruckl und die FortsStze 55a. b entsprechend ausein- 
andergespreizt sind, so dass die KontaktflSchen 49 be- 
reits durch elastische RucksteilkrSfte gegen die Innen- 
seite des ersten Schaltrings 39 gedrOckt werden. ver- 
Iduft der Strompfad Qber diesen und die Kontaktfldchen 
49 In die KontaktstQcke 54a. b. durch diesetben und die 
Verbindungsstucke 55a, b. die Fortsatze 52a, b und ei- 
nen Abschnitt des Dorns 42 und weiter uber die Gleit- 
tulpe 4 1 . Der zweite Schaltring 40 beruhrt den Schaltstift 
14 nicht. Die beiden verhditnismdssig langen Fortsdtze 
52a,b fOhren parallete Strdme und werden dadurch ge- 
geneinandergezogen. Die mit ihnen verbundenen, ih- 
nen gegenUberum 180° versetzten KontaktstQcke 54a. 
b werden dadurch auseinandergedrOckt und ihre Kon- 
taktflSchen 49 drucken dadurch starker gegen die In- 
nenseite des ersten Schaltrings 39. Durch den polygo- 
nalen Querschnitt des Schaltstiftes 14 im Bereich der 
Kontaktfldchen 49 beruhrt er den ersten Schaltring 39 
stets an mindestens vier Stellen. 
[0030] Kurz nach Beginn der Ausschaltbewegung be- 
rOhren die KontaktstQcke 54a,b auch den zweiten 
Schaltring 40 und schliessen so den oben geschilderten 
Strompfad teilweise kurz. Damit vermindert sich auch 
die elektromagnetische Anziehung zwischen den Fort- 
satzen 52a und 52b und desgieichen die durch dieselbe 


hervorgerufenen KontaktkrSfle. Der weitere RQckzug 
des Schaltstifts 14 wird also nicht durch allzu hohe Rei- 
bungskrSfte behindert. Wenn die Spitze des Schaltstifts 
1 4 aus der Oeffnung des ersten Schaltrings 39 gezogen 

5 wird. bildet sich zwischen diesen Teilen ein Lichtbogen. 
Wenn die Spitze des Schaltstifts 14 dann die Oeffnung 
des zweiten Schaltrings 40 passiert. kommutiert der 
Lichtbogen auf denselben. Er brennt dann zwischen 
dem ersten Schaltring 39 und dem zweiten Schaltring 

10 40 und wird aus dem Hetzvolumen 1 8 beblasen und bet 
einem folgenden Stromnulldurchgang gel6scht. 
[0031 ] Auch hier bestehen der erste Schaltring 39 und 
der zweite Schaltring 40 in herkdmmlicher Weise aus 
massivem gesintertem abbrandfestem Material. Der 

15 Schaltstift 14 jedoch besteht wiederum aus einem 
Gmndkarper 56 aus hochleitendem elastischem Mate- 
rial, der im Bereich des von den VerbindungsstQcken 
55a. b und den an sie anschtiessenden KontaktstOcken 
54a,bgebildeten, inzweiJeitteiterzerfallenden resisten- 

20 ten Abschnitts eine durch Plasmaspritzen aufgebrachte 
abbrandresistente Schutzschicht 57 trggt. Sie ist im Be- 
reich der durch den Lichtbogenfusspunkt besonders 
stark belasteten Spitze des Schaltstiftes 14 verhdltnis- 
mSssig dick und an den Aussenfldchen der Kontakts- 

25 tOcke 54a, b und der Verbindungsstucke 55a. b etwas 
dunner ausgebildet. Es ist auch denkbar, die halbkugel- 
fdrmige Spitze des Schaltstiftes als Kappe aus massi- 
vem, in herkdmmlicher Weise gesintertem abbrandresi- 
stentem Material auszubilden. In jedem Fall wird die ge- 

30 samte Aussenseite des komplex geformten reststenten 
Abschnittes des Schaltstiftes 14. an der ein Teil der aus- 
strOmenden heissen Gase entlangstreicht. von der 
Oberfldche der abbrandresistenten Schutzschicht 57 
gebildet. 

35 [0032] Da das Aufbringen einer abbrandresistenten 
Schutzschicht durch die Erfindung wesentlich erteich- 
tert wird. ist es prakttkabel, nicht nur Telle von Schalt- 
stOcken. sondem auch andere durch die bei der Aus- 
schaltung entstehenden heissen Gase belastete Telle 

40 zu schOtzen. So werden die umlaufenden Wandfldchen 
der an die Abbrandringe 39, 40 anschliessenden, sich 
erweiternden AuspuffSffnungen ebenfalls von durch 
Plasmaspritzen hergestellten Schutzschichten 58, 59 
auf Grundkorpern 60. 61 der Trennwdnde 9. 1 5 gebildet. 

45 

[0033] Bei dem zum Aufbringen einer abbrandresi- 
stenteren Schutzschicht auf einen GrundkOrper ver- 
wendeten Plasmaspritzen wird durch ein hohes elektri- 
sches Feld aus einem geeigneten Plasmagas ein Plas- 

50 ma erzeugt, in welches mittels eines FOrdergases eine 
Pulvermischung eingebracht wird. Die Pulvermischung 
wird dabei verflUssigt und zusammen mit dem Gas 
durch das etektrische Feld gegen den Grundkdrper hin 
beschleuntgt und auf dessen Oberfldche aufgespritzt. 

55 wo es eine Schicht bildet, die sich rasch verfestigt. Zur 
Vermeidung von Oxidation wird das Plasmaspritzen 
vorzugsweise unter Vakuum ausgefuhrt. 
[0034] Die so hergestellten Schutzschichten weisen 
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eine Abbrandresistenz auf. die derjenigen herkOmmlich 
hergesteilter abbrandresistenter Telle nicht nachsteht. 
Sie sind auch verhdltnism3ssig flexibel. so dass allfdlli- 
ge Oeformationen des Grundkdrpers nicht behindert 
warden. Die Dtcke der durch das Plasmaspritzen auf- 
gebrachten Schicht ist genau und variabel einstellbar. 
Nachbearbeitung durch spanabhebende Bearbeitung 
ist daher meist nur in geringem Ausmass vor allem zur 
Einstellung der OberflScheneigenschaften erforderlich. 
Vor allem ist es oft sachdienlich, die OberflSchenrauhig- 
keit durch Schleifen oder Polieren zu verringem. Das 
Entfemen grdsserer Materialvolumina z, B. durch Frd- 
sen ist auch m6gtich, aber meist nicht erforderlich. 
[0035] Was die Zusammensetzung der Pulvermi- 
schung betrifft, welche zur Herstellung der abbrandre- 

verwendet wird und der dann auch die Zusammenst- 
zung derselben entspricht, so gibt es viele Mdglichkei- 
ten. Sie kann weitgehend auf die jeweiligen Erfordernls- 
se abgestimmt werden. In der Regel wird man wie bet 
bekannten gesinterten abbrandresistenten Materialien 
eine Mischung vorsehen. die im Hinblick auf gute Ab- 
brandfestigkeit eine hochschmelzende Komponente 
und eine niedrigerschmelzende Komponente, die durch 
Verdampfung zur Kuhlung beitrSgt, enthSlt. In den mei- 
sten Fallen durfte ein Anteil an hochschmelzenden Me- 
tallen mit einem Schmelzpunkt von mindestens 2'000°C 
wie W. Mo Oder Irvon mindestens 10%(Gew.), vorzugs- 
weise mindestens 50% (Gew.) gUnstig sein, wdhrend 
als niedrigerschmelzende Materialien mit einem 
Schmelzpunkt unter 2*000**C Cu, Ag. Ti. Fe eingesetzt 
werden kSnnen. Sehr gut bewShrt hat sich wie bei her- 
kfimmlichem gesintertem abbrandresistentem Material 
eine Mischung von Wolfram und Kupfer, insbesondere 
mit Anteilen von ca. 80%(Gew.) bzw. 20%{Gew.). Auch 
andere Kupferlegierungen, insbesondere mit Mo sind 
gOnstig. 

[0036] Daneben sind auch Schutzschichten mdglich, 
die ausschliesslich aus hochschmelzendem Material 
bestehen oder - insbesondere bei Anwendungen, bei 
denen die Belastungen geringer sind - solche, die keine 
derartigen Komponenten enthallen, sondern z. B. ledig- 
lich Kupfer mit einem Zusatz, beispielsweise Chrom. Es 
sind Qberhaupt sehr viele Zusammensetzungen mdg- 
lich, vorausgesetzt, dass die Abbrandresistenz fOr die 
jeweilige Anwendung ausreicht. So kommen ausser 
den genannten als weitere Bestandteile der Pulvermi- 
schung auch Au. Ru, Pd, Os, Pt und waiter Ni, Cd, Sn, 
C in Frage. 

[0037] FOr den Grundkdrper kommen ebenfalls viele 
Materialien In Frage, die man je nach Anforderungen 
auswShlen wird. wie Cu, Ag, Fe, Stahl. Ai oder. wenn 
hohe LeitfShigkeit und zugleich Elastizitdt des Materials 
gefordert sind. auch eine flexible Kupferiegierung wie 
CuBe. CuCr oder CuCrZr 


Bezugszeichenliste 
[0038] 


5 1 GehSuse 

2 Schaltachse 

3 oberer Gehduseteil 

4 unterer GehSuseteil 

5 mittlerer Gehduseteil 

10 6 oberer feststehender Nennstromkontakt 

7 unterer feststehender Nennstromkontakt 

8 beweglicher Nennstromkontakt 

9 Trennwand 

10 Abbrandschaftanordnung 
15 1 1 Kontakttulpe 

• ^ WWW 

13 Gleitfuhrung 

14 Schaltstift 

15 Trennwand 

20 16 Lichtbogenraum 

17 Lichtbogen 

18 Heizvofumen 

1 9 Blasschlitz 

20 Wand 

25 21 Blaszylinder 

22 Blaskolben 

23 Blaskanal 

24 Ruckschlagventil 

25 Kontaktfinger 

30 26 Grundkdrper der Kontakttulpe 11 

27 Schutzschicht der Kontakttulpe 11 

28 Grundkdrper des Schaltstiftes 14 

29 Schutzschicht des Schaltstiftes 14 

30 Andruckfeder 
35 31 TrSgerring 

32 Kontaktfinger 

33 Leistungsfinger 

34 Kontaktring 

35 GrundkOrper des Leistungsfingers 33 
40 36 Schutzschicht des Leistungsfingers 33 

37 Schutzschicht des Kontaktringes 34 

38 Kontaktzone des Kontaktringes 34 

39 erster Schaltring 

40 zweiter Schaltring 
45 41 Gleittuipe 

42 Dom 

43 Kappe 

44 Hulse 

45 Ring 

50 46 Kontaktfinger 

47 IsolierstoffhOlse 

48 Isolierstoffring 

49 Kontaktfldchen der Kontaktfinger 46 

50 Grundkdrper der Hulse 44 
55 51 Schutzschicht der Hulse 44 

52a.b Fortsdtze 

53 Schlitz zwischen den FortsStzen 52a, 52b 

53* Schlitz zwischen den Kontaktstucken 54a. 54b 
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54a. b KontaktstOcke 

55a.b VerbindungsstQcke 

56 Gnjndkdrper des Schaitstiftes 14 

57 Schutzschicht des Schaitstiftes 14 

58 Schutzschicht der Trennwand 9 5 

59 Schutzschicht der Trennwand 15 

60 GrundkOrper der Trennwand 9 

61 Grundkdrper der Trennwand 15 


Patentanspruche 

1. Schattanordnung mit mindestens einem Uchtbo- 
genraum (16) sowie mindestens einem ersten 
SchaltstQck und einem zweiten SchaltstQck« welche is 

Sn HAtv«oAlKan 7t«rie/*KAn ainar Cine^Kallefalli inn in 

wetchersie einanderberuhren und einer Ausschalt- 
stellung, In welcher sie voneinander getrennt sind. 
gegeneinander beweglich angeordnet sind, wobei 
mindestens ein Tail der Oberfldchen im Lichtbogen- 20 
raum (16) von abbrandresistentem Material gebil- 
det werden. dadurch gekennzeichnet, dass min- 
destens ein Teil des abbrandresistenten Materials 
als durch Plasmaspritzen auf einen Grundkdrper 
(26. 28, 35. 50, 56. 60. 61) aufgebrachte Schutz- 25 
schicht (27. 29. 36. 37, 51, 57, 58. 59) vorliegt. 

2. Schaltanordnung nach Anspruch 1. dadurch ge- 
kennzeichnet. dass mindestens die Trennberei- 
che des ersten SchaltstQcks und des zweiten 30 
SchaltstQcks, an welchen beim Uebergang von der 
Einschaltstellung zur Ausschaltstellung das erste 
SchaltstQck und das zweite SchaltstQck voneinan- 
der getrennt warden, jeweils eine Schutzschicht 
(27, 29. 36. 37, 51 . 57) aufweisen. 35 

3. Schaltanordnung nach Anspruch 1 Oder 2. dadurch 
gekennzeichnet, dass mindestens der in der Aus- 
schaltstellung gegen das jeweiltge Gegenschatt- 
stuck weisende Frontberelch mindestens des er- 40 
sten SchaltstQcks oder des zweiten SchaltstQcks ei- 
ne Schutzschicht (27. 29, 36. 37. 57) aufweist. 

4. Schaltanordnung nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass der in der Einschaltstellung <s 
das GegenschaltstOck berQhrende Kontaktbereich 

mindestens des ersten SchaltstQcks Oder des zwei- ' 
ten SchaltstQcks von der Schutzschicht (29) freige- 
halten ist. 

50 

5. Schaltanordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 
4, dadurch gekennzeichnet, dass sie als Ab- 
brandschaltanordung ausgebildet ist. deren erstes 
SchaltstQck als Idngs einer Schaltachse (2) ver- 
schiebbarer Schaltstift (14) ausgebildet ist. bei wel- S5 
chem die Spitze eine Schutzschicht (29. 57) auf- 
weist. 


14 

6. Schaltanordnung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass mindestens ein Teil der Aus- 
senseite eines an die Spitze des Schaitstiftes (14) 
anschliessenden resistenten Abschnitts des 
Schaitstiftes (14) ebenfalls von einer Schutzschicht 
(29, 51. 57) gebildet wird. 

7. Schattanordnung nach Anspruch 6. dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der resistente Abschnitt des 
Schaitstiftes (14) mindestens zwei getrennte paral- 
lele Oder antiparallele Teilleiter umfasst. von denen 
mindestens einer einen Teil der von einer Schutz- 
schicht (51. 57) bedeckten Aussenseite bildet. 

8. Schattanordnung nach Anspruch 7. dadurch ge- 
kennzsichnet, dsss die Teilleiter als im Sereich der 
Spitze des Schaitstiftes (14) an einem zentralen 
Trdger befestigte, frei nach hinten ragende Kontakt- 
finger (46) ausgebildet sind. welche den TrSger um- 
geben. 

9. Schaltanordnung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Teilleiter an parallel nach 
vome ragende Fortsdtze (52a. 52b) anschliessen 
und etwa einen halben Schraubengang bildende 
VerbindungsstQcke (55a, 55b) und daran an- 
schiiessende Kontaktstucke (54a, 54b) umfassen. 

10. Schaltanordnung nach einem der Anspruche 5 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, dass das zweite 
SchaltstQck als Kontakttuipe (11 ) ausgebildet ist mit 
mehreren die Schaltachse (2) umgebenden Kon- 
taktfingem (25). bei welchen jeweils mindestens die 
Spitze eine Schutzschicht (27) aufweist. 

11. Schattanordnung nach Anspruch 10. dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Kontaktfinger (25) minde- 
stens an den Innenseiten jeweils eine Schutz- 
schicht (27) aufweisen. 

12. Schaltanordnung nach einem der AnsprQche 1 bis 
4. dadurch gekennzeichnet, dass sie als Nennst- 
romschattanordnung ausgebildet ist. deren zwettes 
SchaltstQck einen Idngs einer Schaltachse (2) ver- 
schiebbaren, dieselbe umgebenden Kranz von 
Kontaktfingern umfasst, von denen mindestens ein 
Teil als Leistungsfinger (33) ausgebildet ist. deren 
Spitzen jeweils an der gegen das erste SchaltstQck 
weisenden Seite eine Schutzschicht (36) aufweist. 

13. Schaltanordnung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das zweite SchaltstQck als die 
Schaltachse (2) umgebender Kontaktring (34) aus- 
gebildet ist. welcher an seinem ausschaltseitigen 
Rand mindestens an den mit den Leistungsfingern 
(33) zusammenwirkenden Bereichen eine Schutz- 
schicht (37) aufweist. 
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14. Schattanordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 

13. dadurch gekennzeichnet, dass mindestens 
eine den Lichtbogenraum (16) Oder einen mit dem- 
seiben verbundenen Bereich begrenzende Wand- 
flSche von einer Schutzschicht (58, 59) gebildet 5 
wird. 

1 5. Schattanordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 

14. dadurch gekennzeichnet, dass die Schutz- 
schicht (27. 29. 36. 37. 51 . 57. 58. 59) mindestens ^0 
eine hochschmelzende Komponente mit einem 
Schmelzpunkt von mindestens 2'000''C enthSlt 

16. Schattanordnung nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Anteil der hochschmel- 

besondere mindestens 50%(Gew.) betrSgt. 


zeichnet, dass das Plasmaspritzen unter Vakuum 
erfolgt. 

24. Verfahren nach Anspruch 22 oder 23. dadurch ge- 
kennzelchnet, dass die Schutzschicht (27, 29. 36. 
37, 51 , 57, 58, 59) nach dem Plasmaspritzen me- 
chanisch, insbesondere durch Frdsen, Schteifen, 
Oder Polieren nachbearbeitet wird. 


17. Schaltanordnung nach Anspruch 15 oder 16, da- 
durch gekennzeichnet, dass die hochschmelzen- 20 
de Komponente im wesentlichen aus mindestens 
einem der folgenden Materialien besteht: W, Mo, ir. 

1 8. Schaltanordnung nach einem der AnsprOche 1 5 bis 

17. dadurch gekennzeichnet, dass die Schutz- 2S 
schicht (27, 29, 36, 37, 51. 57, 58, 59) mindesten 
eine niedrigerschmelzende Komponente mit einem 
Schmelzpunkt unter 2*000°C enthdit. 


19. Schaltanordnung nach Anspruch 18. dadurch ge- 30 
kennzeichnet, dass die niedrigerschmelzende 
Komponente mindestens eines der folgenden Ma- 
terialien enthdit: Cu, Ag, Ti, Fe. 


20. Schaltanordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 35 
19, dadurch gekennzeichnet, dass der Grundk6r- 
per (26, 50, 56) aus einem flexiblen, insbesondere 
elastisch deformierbaren Material besteht. 


21. Schaltanordnung nach einem der AnsprOche 1 bis ^0 
20, dadurch gekennzeichnet, dass der GrundkOr- 
per (26, 28, 35. 50, 56. 60. 61 ) im wesentlichen aus 
mindestens einem der folgenden Materialien be- 
steht: Cu, Ag. Fe. Stahl. Al, CuBe, CuCr, CuCrZr. 

45 

22. Verfahren zur Herstellung einer Schaltanordnung 
nach einem der AnsprOche 1 bis 21. dadurch ge- 
kennzeichnet, dass fur mindestens einen Be- 
standteil der Schaltanordnung ein Grundkdrper(26. 

28, 35, 50. 56, 60. 61 ) hergestellt wird. von dessen 50 
Oberfldche mindestens ein Teilbereich gegenuber 
der Oberfldche nach Endmass zurOckgesetzt ist 
und an dem Teilbereich mittels Plasmaspritzens ei- 
ne abbrandresistente Schutzschicht (27, 29, 36. 37, 
51, 57. 58, 59) aufgebracht wird, welche die Diffe- 55 
renz zur Oberfldche nach Endmass ausfulit. 


23. Verfahren nach Anspruch 22. dadurch gekenn- 
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FIG. 2a 
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FIG. 3b 
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